Physik 8

Widerstande Das Gesetz von Ohm

Zwischen den drei elektrischen GréRen Stromstarke /, Spannung U und Widerstand R besteht ein

U U
einfacher Zusammenhang: | = r bzw.R = e Dies ist die Definition des elektrischen Widerstands.

In einem gewohnlichen Stromkreis flieBen mehr Elektronen, wenn die Spannung ansteigt. Eine
GlUhlampe leuchtet bei einer hoheren Spannung deshalb heller als bei geringerer Spannung.

Georg Simon Ohm hat bereits im 19. Jahrhundert verschiedene metallische Leiter untersucht und
dabei festgestellt, dass Stromstédrke / und Spannung U direkt proportional zueinander sind, wenn die
Temperatur des Leiters konstant bleibt.

Ubertrage nun den folgenden Abschnitt in dein Heft:

Das Gesetz von Ohm

Georg Simon Ohm hat festgestellt:

Bei konstanter Temperatur sind bei metallischen Leitern Stromstarke / und
Spannung U direkt proportional zueinander: / ~ U

u
Aus | ~ U folgt T=konstant. Wenn man fiir einen metallischen Leiter die Stromstarke bei

verschiedenen Spannungen misst und die Messwerte in einem Diagramm einzeichnet, dann liegen
die Punkte auf einer Ursprungsgeraden. Dies gilt aber nur, wenn sich die Temperatur des Leiters
nicht andert. (Siehe Bild 1 auf Seite 110).

-

Sobald sich die Temperatur &ndert, gilt das
ohmsche Gesetz nicht mehr. Das nebenstehende .,
Diagramm zeigt den Verlauf der Stromstarke in
einem Eisendraht einmal mit Kihlung (blau) und
einmal ohne Kiuhlung des Drahts (rot). Solche
Diagramme nennt man auch die Kennlinie des
Bauteils. ,

Man sieht, dass die Stromstirke ab einer
Spannung von ca. 3 V nicht mehr proportional zur .
Spannung ansteigt, wenn der Draht nicht gekihlt '
wird.

Im nachsten Diagramm sieht man die Kennlinie H
eines Glihlampchens. Auch hier ist deutlich zu
sehen, dass Stromstdrke und Spannung nicht
proportional zueinander sind. o

In einer Glihlampe wird der Glihdraht durch den .,
elektrischen Strom so stark erhitzt, dass er zu
GlUhen beginnt. Die Temperatur des Glihdrahts
kann also gar nicht konstant bleiben.

U
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Fortsetzung auf der néchsten Seite!
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Physik 8

Widerstande

Das Gesetz von Ohm

Ubertrage nun wieder den folgenden Abschnitt in dein Heft:

Elektrischer Widerstand und Temperatur

Bei den meisten metallischen Leitern nimmt der elektrische Widerstand zu, wenn die Temperatur

steigt.

Arbeitsauftrage

« Liesim Buch auf Seite 111 die linke Spalte zum elektrischen Widerstand durch.

« Uberlege dir, warum der Widerstand in einem Metalldraht zunimmt, wenn die Temperatur

steigt.

Denke dabei an das Teilchenmodell aus der Warmelehre.

Was passiert mit den Teilchen im Draht bei steigender Temperatur?

Welche Auswirkung hat das fiir die Elektronen, die sich durch den Draht hindurch bewegen

missen?

Historische Anmerkung®

Georg Simon Ohm wurde 1789 geboren und hat u.a. in Miinchen
gearbeitet. Seine Messinstrumente musste er damals weitgehend

Grundiige dev Phyiit

alg
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noch selbst bauen. Batterien oder Netzteile, die eine konstante

Spannung liefern, gab es damals auch noch nicht.

In seinem Buch Grundziige der Physik aus dem Jahr 1854 sieht das
Gesetz von Ohm bzw. die Definition des elektrischen Widerstands
noch ganz anders aus. An Stelle der heute Ublichen Bezeichnungen
fur die Stromstarke verwendete er den Buchstaben S, fir die
Spannung A und fir den Widerstand (bzw. eine dazu direkt
proportionale GroRe) den groRen griechischen Buchstaben A

(Lambda).

Auf Seite 336 des Buches beginnt ,§. 93.
Bestimmung der Menge von Electricitit, welche
unter gegebenen Umstédnden durch einen Leiter
hindurchzieht.“ Damals wurden Kapitel oder
Absatze in einem Buch meistens als Paragraphen (§)
gekennzeichnet. Der englische Ausdruck paragraph
bedeutet ja ebenfalls Absatz.

In §. 94. Aufstellung zweier Gleichungen, wodurch
der bleibende Zustand in jeder Verbindung von
Leitern vollkommen bestimmt wird. steht dann auf

A
Seite 342 die Gleichung S = N die der heutigen
v
Form IZE entspricht und damit die Definition

des elektrischen Widerstands ergibt.
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x<f B ifty fo with bie electrifibe Differens pwifden Jint und Kupfer o~ @
und ift alfo wnter aflen Nmitdnoen villig unablingig von vem  electvijdien
Bl_umnbr x beg bie beiben Gonvenfatorplatten vereinigenven Drailjes; ed ‘iﬂ
alfo immer d = @ -+ g Fooner it vem afen Theile des Spannungids
gefeties qur Folge e 8 dmmer, qud weldem Detalle audy ber beibe Plats
fen veweinigenbe Duall) genommen fein mag, bew Spannung gwifden Kupfey
und Jint gleidy; lgldh fat man fi unter d fmmer bie 5‘11011“1111\1 woifchen
Stupfer b Binf yu denfen, und gwav ald pofitive . ober nrgmiﬁ f%ahl o
nadhvem ¢~ F einen pofitiven oder negativen Werth annimmt, s 'Ia’I'm
fidy vemnach bie Seiven Gonvenfatorplatten bei ben Berfuden C. gerabefo
wie Bel ben Verjudben B., wenn fiatt ver bortigen fﬂlnn‘iis;}inmmfnbnug
tine Berbindung aus Supfer wnd Siut gerommer: wic,

§. 93, ?Bcﬂimmunguhct Menge vou Eleckricitht, welde nnter
gegebenett Mmfanden burdy einen Leiter binburdigiehf,

{ Glectrivitt, weldbe i einem Leiter juy e gefommen ift, fammelt fich
aus{ehliclich an beffen dufierer Oberflache ar, wie jdon vor ber Gntbedung
?pcé @ulmmsmuﬁ rufn'; meleadie Vevfuche dlierer Phyfiter bavgethan worden

fum britten w. {. f. bi§ endlich vom lepten bi§ wieber in den evfien gﬂnﬁgf,
bureh o ju begeidfnen, und duedy 27 die Sumnte ber vebucicten Ldngen aller
in diefe Verbinbung eingefenden Theile, fo nimme die Gleidung (7.) Bezttglidy
eier it fich suiicilaufenden BVecbindung von brei Leitern die Form
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an, b man fiberseugt fich leicht, baf bie gleihe Form i eine in fidh Al
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1 Alle Abbildungen aus Dr. G. S. Ohm, Grundziige der Physik als Compendium zu seinen Vorlesungen, Niirnberg, 1854
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